Bezesvé ocelové trubky pro tlakové nadoby a zafizeni - Podle CSN EN 10216-2,
technické dodaci podminky. 08-2003

Cast 2: Trubky z nelegovanych a legovanych oceli se + Zména A1, 11-2004

zaruc¢enymi vlastnostmi pri vyssich teplotach.
Nelegované oceli, uvedené v této ¢asti jsou podle EN 10020 klasifikovany jako oceli jakostni, ostatni patfi do skupiny legovanych,

Zpusob

vyroby a uslechtilych oceli. Zpusob vyroby voli vyrobce. V§echny oceli pouzité pro vyrobu trubek podle EN 10216-2 musi byt plné uklidnéné.
dodavany Podle volby vyrobce mohou byt trubky vyrobeny tvarfenim za tepla s pfipadnym dohotovenim za studena. Dohotoveni za studena
stav pfed tepelnym zpracovanim, maze odbératel pozadovat po dohodé s vyrobcem.
Trubky musi byt dodany ve stavu tepelné zpracovaném, jak uvadi nasledujici tabulka.
Stav Teplota Ochlazovaci medium Teplota Ochlazovaci
Druh oceli tepelného austenitizace popousténi medium
zpracovani °C °C
P195GH +N 880 — 940 Vzduch - -
P235GH +N 880 — 940 VVzduch - -
P265GH +N 880 — 940 Vzduch - -
20MnNb6 +N 900 — 960 Vzduch - -
16Mo3 +N 890 — 950 Vzduch - -
8MoB5-4 +N 920 — 960 Vzduch - -
14MoV6-3 +NT? 930 — 990 Vzduch 680 — 730 Vzduch
10CrMo5-5 +NTY 900 - 960 Vzduch 650 - 750 Vzduch
13CrMo4-5 +NT? 900 - 960 Vzduch 660 — 730 Vzduch
10CrMo9-10 +NTY 900 - 960 Vzduch 680 - 750 Vzduch
11CrMo09-10 +QT 900 — 960 Vzduch nebo 680 — 750 Vzduch
kapalina
25CrMo4 +QT 860 - 900 Vzduch nebo 620 — 680 Vzduch
kapalina
20CrMoV13-5-5 +QT 980 - 1030 Vzduch nebo 680 — 730 Vzduch
kapalina
15NiCuMONb5-6- +NTY 880 - 980 Vzduch 580 — 680 Vzduch
4
X11CrMo5+! +l 890 - 950 Pecni atmosféra - -
X11CrMo5+NT1 +NT1 930 - 980 Vzduch 730-770 Vzduch
X11CrMo5+NT2 +NT2" 930 - 980 Vzduch 710 - 750 Vzduch
X11CrMo9-1 +| +l 950 - 980 Pecni atmosféra - -
X11CrMo9-1 +NT +NTY 890 - 950 Vzduch 720 — 800 Vzduch
X10CrMoVNb9-1 +NT? 1040 - 1090 Vzduch 730 — 780 Vzduch
X20CrMoV11-1 +NTY 1020 - 1080 Vzduch 730 - 7810 Vzduch
+N: normaliza¢ni zihani popf. normalizacni valcovani; +NT: normaliza¢ni Zihani a popousténi; QT: zuslechténi (ochlazovani na vzduch
nebo v kapaling).
Y U trubek z téchto oceli s tloustkou stény nad 25 mm nebo pii T/D > 0,15 se miiZe k docileni poZadované mikrostruktury a
predepsanych vlastnosti, ukazat nutnost provést zuslechténi. Rozhodnuti je na vyrobci, ale musi byt oznameno odbérateli pfi
objednévéani. Tam, kde zuSlechténi bylo provedeno, musi byt znac¢ka oceli doplnéna symbolem +QT.

Chemické
\s,':]’:f;‘t' % Druh oceli C Si | Mn | cr | Mo | Ni | Al | Cu Nb Ti v Jiné
pouzivanych Znadka Cislo max
znaéek Oce" Cr+Cu+Mo+Ni
P195GH 1.0348 < < < < < < > < < < <
0,13 | 0,35 | 0,70 | 0,30 | 0,08 | 0,30 | 0,020 | 0,30° | 0,010° | 0,040° | 0,02° | <0,70
P235GH 1.0345 < < < < < < > < < < < Cr+Cu+Mo+Ni
0,16 | 0,35 | 1,20 | 0,30 | 0,08 | 0,30 | 0,020° | 0,30° | 0,010° | 0,040° | 0,02° | <0,70
P265GH 1.425 < < < < < < > < < < < Cr+Cu+Mo+Ni
0,20 | 0,40 | 1,40 | 0,30 | 0,08 | 0,30 | 0,020 | 0,30° | 0,010° | 0,040% | 0,02° | <0,70
20MnNb6 | 1.0471 < | 0,15 | 1,00- ] i ) > < | 0,015- i i i
0,22 | 0,35 | 1,50 0,060 | 0,30° | 0,10
16Mo3 1.5415 | 0,12- < |o040 | < |o025| < > < ) ) i i
0,20° | 0,35 | 0,90 | 0,30 | 0,35 | 0,30 | 0,040 | 0,30°
8MoB5-4 | 1.5450 | 0,06- | 0,10- | 0,60- | < | 040- | > < ) 0.060 i B 0,002-
0,10 | 0,35 | 0,80 | 0,20 | 0,50 0,060 | 0,30° ' 0,006
14MoVv6-3 | 1.7715 | 0,10- | 0,15- | 0,40- | 0,30- | 0,50- | < > < ) _ 0,22- i
0,5 | 0,35 | 0,70 | 0,60 | 0,70 | 0,30 | 0,040 | 0,30° 0,28
10CrMo5-5 | 1.7338 < | 0550- | 0,30- | 1,00- | 0,45- | < > < ) ) ) )
0,45 | 1,00 | 0,60 | 1,50 | 0,65 | 0,30 | 0,040 | 0,30°
13CrMo4-5 | 1.7335 | 0,10- < | 040- | 0,70- | 0,40- | < > < ) ) i i
0,17° | 0,35 | 0,70 | 1,15 | 0,60 | 0,30 | 0,040 | 0,30°
10CrM09-10 | 1.7380 | 0,08- < |030- | 2,00-|09-| < > < ) ) i i
0,14 | 0,50 | 0,70 | 2,50 | 1,10 | 0,30 | 0,040 | 0,30°
11CrMo9-10 | 1.7383 | 0,08- < | 040- | 2,00- | 0,90- | = > < ) ) ] ]
0,15 | 0,50 | 0,80 | 2,50 | 1,10 | 0,30 | 0,040 | 0,30°
25CrMo4 | 1.7218 | 0,22- < | 060-| 090|015 | < > < ) ) i i
T 0,29 | 0,40 | 0,90 | 1,20 | 0,30 | 0,30 | 0,040 | 0,30°
20CrMoV13- | 1.7779 | 0,17- | 0,15- | 0,30- | 3,00- | 0,50- | < > < ) ) 0,45- i
5-5 0,23 | 0,35 | 050 | 3,30 | 0,60 | 0,30 | 0,040 | 0,30° 0,55




Druh oceli Chemickeé sloZzeni tavby hmotnostni %
Znacka C Si Mn Cr Mo Ni Alcei Cu Nb Ti \Y Jiné
Cislo max
. 16368 | < | 025 | 0,80- < 0,25- | 1,00- > 0,50- | 0,015-
15NiCuMoNDb5-6-4 017 | 050 | 1,20 | 030 | 050 | 130 | 0050 | 080 | 0045 | - - -
N<0,03
B=0,0005-
1.8201 | 0,14- 0,10- | 1,90- | 0,05- 0,02 0,20- :
7CrWVMoNb9-6 010 | 990 | 960 | 260 | 030 | - | S00%0 | - 0,08 - | 030 | 0008
W=1,45-
1,75
N<0,010
. 0,05- | 0,15- | 0,30- | 2,20- | 0,90- 0,05 | 0,20- | Lo
7CMoVTIB10-10 | 17378 | o0 | | 050 | S5 | 1o - <0,020 - - 010 | 030 | B=0.0015-
0,0070
17362 | 0,08- | 0,15- | 0,30- | 4,00- | 0,45- > <
X11CrMo5+ + 015 | 050 | 060 | 600 | 065 - 0,040 | 0,30° . . . .
17362 | 0,08- | 0,15- | 0,30- | 4,00- | 0,45- > <
XKLLCIMOS+NTL | “iNT1 | 0,15 | 050 | 060 | 6,00 | 065 : 0,040 | 0,30° . . - .
1.7362 | 0,08- | 0,15- | 0,30- | 4,00- | 0,45- > <
X11CrMo5+NT2 +NT2 | 015 | 050 | 060 | 600 | 0,65 : 0,040 | 0,30° . . . .
1.7386 | 0,08- | 0,25- | 0,30- | 800- | 0,45- > <
X11CrMo9-1 + + 015 | 1,00 | 060 | 10,00 | 0,65 : 0,040 | 0,30° . . . .
X11CrMo9-1 1.7386 | 0,08- | 0,25- | 0,30- | 8,00- | 0,90- ) > < . . ) .
+NT +NT | 015 | 1,00 | 060 | 1000 | 1,10 0,040 | 0,30°
N
0,08- | 0,20- | 0,30- | 800- | 0,85 | = > < 0,06- 0,18- | 0,030-
X10CrMoVNb9-1 | 14903 | 145 | o550 | 060 | 950 | 1,05 | 040 | 0040 | 030° | 010 | o2 | 0070
N=0,030-
0,090
0,07- 0,30- | 850- | 0,30- 0,04- 0,15- | B=0,0005-
XLOCTWMOVNDO-2 | 14901 | 1o | <050 | (e | " | (e | <040 | <0,040 - 0,00 - P 0005
W=0,90-
2,00
N=0,050-
0,070
X11CTMOWVNDY- | | 400 | 0,09- | 010- | 030- | 850- | 090- | 0,10- | 0,0 ) 0,06- | 018 | B=0,001-
11 : 013 | 050 | 060 | 950 | 1,10 | 040 | =% 0,10 0,25 0,006
W=0,900-
2,00
017- | 015 | < | 10,00- | 0,80- | 0,30- > < 0,25- -
X20CrMoV11-1 | 14922 | 4550 | 0509 | 100 | 1250 | 1,20 | 080 | 0040 | 0,30° . . 0,35

Obsah P = max. 0,025 vyjma oceli 1.4903 kde se P = 0,020%. Obsah S = max. 0,020 vyjma oceli 1.4903 kde S = 0,010%.
Prvky neuvedené v tabulce, kromé téch, které jsou nezbytné k vyrobnimu procesu, nesmi byt zamérné pfidavany bez souhlasu odbératele.
Soucasné je tfeba uplatnit opatfeni k zabranéni vneseni takovych prvkd do oceli.
Tento pozadavek se neuplatni v pfipadé, Ze ocel obsahuje dostate¢né mnozstvi prvku, které vazou dusik. Ty pak musi byt uvedeny
v dokumentu kontroly. Pouziva-li se Ti musi vyrobce provéfit, Zze (Al + Ti/2) 2 0,020%.
° Po dohodé pfi objednavani Ize k usnadnéni tvarecich operaci dohodnout niz§i maximalni obsah Cu a maximalni obsah Sn.
90bsah téchto prvki neni tfeba uvadét, pokud nejsou pridavany zamérng.
“Pro tloustky stén = 30 mm muze byt obsah uhliku v rozboru tavby a hotového vyrobku zvy$en o 0,02%.

V rozboru hotového vyrobku nesmi byt pfekro¢ena horni mez obsahu uhliku 0,23%.

Mezni uchylky chemického rozboru hotového vyrobku od meznich hodnot platnych pro rozbor tavby

Prvek Mezni hodnota Mezni uchylky | Prvek Mezni hodnota Mezni uchylky
rozboru tavby pro rozbor rozboru tavby pro rozbor
% hmot. hotového % hmot. hotového
vyrobku vyrobku
% hmot. % hmot.
C <0,29 +0,02 Cu <0,80 + 0,05
Si <0,40 +0,05 Mo <0,35 +0,03
> 0,40 -<1,00 + 0,06 >0,35-<1,20 + 0,04
Mn <1,00 +0,05 N <0,070 +0,01
>1,00-<1,50 +0,10
P < 0,025 + 0,005 Nb <0,10 + 0,005
S <0,010 + 0,003 Ni <0,35 +0,05
> 0,010 - 0,020 + 0,005 >0,35-<1,30 +0,07
Al = 0,060 + 0,005 Ti < 0,060 +0,010
B < 0,006 + 0,005 \Y <0,10 +0,01
>0,10-<0,55 +0,03
Cr <1,00 +0,05
>1,00 - <10,00 +0,10
>10,00 - < 12,50 +0,15




Mechanické vlastnosti

Oznaceni oceli

Pevnostni vlastnosti pfi okolni teploté

Vrubova houZevnatost

a),b)

Minimalni primérna narazova

. . Pevnost | Taznost A .
Horni mez kluzu Reyy nebo smluvni mez a) prace
. . oy " . v tahu % o < 0
Znacka Clsevlner Rpo,2 pro tloustku stény T min. Ren min. KV pfi teploté "C
oznaceni J
T<16 16<T<40 | 40<T<60 | 60<T<100 | t | t
MPa MPa MPa MPa MPa 20 0 - 10 20 0
P195GH 1.0348 195 - - 320-440 27 25 - 407 | 287 - 279
P235GH 1.0345 235 225 215 360-500 25 23 - 409 | 287 - 279
P265GH 1.0425 265 255 245 410-570 23 21 - 407 | 287 - 279
20MnNb6 1.0471 355 345 335 500-650 22 20 - 407 - - 279
16Mo3 1.5415 280 270 260 450-600 22 20 | 4079 - - 279 -
8MoB5-4 1.5450 400 - - 540-690 19 17 409 - - 279 -
14MoV6-3 1.7715 320 320 310 460-610 20 18 [ 407 - - 279 -
10CrMo5-5 1.7338 275 275 265 410-560 22 20 | 407 - - 279 -
13CrMo4-5 1.7335 290 290 280 440-590 22 20 409 - - 279 -
10CrMo9-10 1.7380 280 280 270 480-630 22 20 | 407 - - 279 -
11CrMo9-10 1.7383 355 355 355 540-680 20 18 | 407 - - 279 -
25CrMo4 1.7218 354 345 345 540-690 18 15 409 - - 279 -
20CrMoV13-5-5 1.7779 590 590 590 740-880 16 14 | 407 - - 279 -
15NiCuMoNb5-6-4 1.6368 440 440 440 4407 610-780 19 17 [ 4097 - - 279 -
7CrWVMoNb9-6 1.8201 400 400 400 - 610-780 20 18 [ 407 - - 279 -
7CrMoVTiB10-10 1.7378 450 430 430" - 565-840- 17 15 [ 400 - - 279 -
X11CrMo5+! 1.7362+] 175 175 175 175 430-580 4097 - - 279 -
X11CrMo5+NT1 1.7362+NT1 280 280 280 280 480-640 409 - - 279 -
X11CrMo5+NT2 1.7362+NT2 390 390 390 390 570-640 407 - - 279 -
X11CrMo9-1 + 1.7386+I 210 210 210 - 460-640 409 - - 279 -
X11CrMo9-1 +NT 1.7386+NT 390 390 390 - 590-740 409 - - 279 -
X10CrMoVNb9-1 1.4903 450 450 450 450 630-830 409 - - 279 -
XLLCIMOWVNDS- 1.4905 450 450 450 450 620-850 | 19 | 17 | 40 | - e |-
X20CrMoV11-1 1.4922 490 490 490 490 690-840 4097 - - 279 -
3| = podélng; t = pricné ¥ Provéfuje se po dohodé pfi objednavani @ Provéfuje se po dohodé pii objednavani ® 'Provéfuje se po dohodé pfi objednavani
® Pro tloustky stény 60 mm < T < 80 mm " Zkouska razem je povinna pro tloustky stény T = 16 mm " pro tloustky stény T =50 mm
Minimalni smluvni mez kluzu R, o, pfi zvySenych teplotach
Oznaceni oceli Tloustka Minimalni smluvni mez kluzu R, 0, vV MPa pfi teploté °C
Znacka 02:15:;2; S | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
P195GH 1.0348 <16 175 165 150 130 113 102 94 - - - -
P235GH 1.0345 <60 198 187 170 150 132 120 112 108 - - -
P265GH 1.0425 <60 226 213 192 171 154 141 134 128 - - -
20MnNb6 1.0471 <60 312 292 264 241 219 200 186 174 - - -
16Mo3 1.5415 <60 243 237 224 205 173 159 156 150 146 - -
8MoB5-4 1.5450 <16 368 368 368 368 368 368 368 - - - -
14MoV6-3 1.7715 <60 282 276 267 241 225 216 209 203 200 197 -
10CrMo5-5 1.7338 <60 240 228 219 208 165 156 148 144 143 - -
13CrMo4-5 1.7335 <60 264 253 245 236 192 182 174 168 166 - -
10CrMo9-10 1.7380 <60 249 241 234 224 219 212 207 193 180 - -
11CrMo9-10 1.7383 <60 323 312 304 296 289 280 275 257 239 - -
25CrMo4 1.7218 <60 - 315 305 295 285 265 225 185 - - -
20CrMoV13-5-5 1.7779 <60 - 575 570 560 550 510 470 420 370 - -
15NiCuMoNb5-6-4 1.6368 <80 422 412 402 392 382 373 343 304 - - -
7CrWVMoNb9-6 1.8201 <60 379 370 363 361 359 351 345 338 330 299 266
7CrMoVTiB10-10 1.7378 <50 397 383 373 366 359 353 345 336 324 301 248
X11CrMo5+I 1.7362+l <100 156 150 148 147 145 142 137 129 116 - -
X11CrMo5+NT1 1.7362+NT1 <100 245 237 230 223 216 206 196 181 167 - -
X11CrMo5+NT2 1.7362+NT2 <100 366 350 334 332 309 299 289 280 265 - -
X11CrMo9-1 +| 1.7386+I <60 187 186 178 177 175 171 164 153 142 120 -
X11CrMo9-1 +NT 1.7386+NT <60 363 348 334 330 326 322 316 311 290 235 -
X10CrMoVNb9-1 1.4903 <100 410 395 380 370 360 350 340 320 300 270 -
XllCrl\/Il?\l/VVNbQ- 1.4905 <100 412 401 390 383 376 367 | 356 | 342 | 319 | 287 | 231
X20CrMoV11-1 1.4922 <100 - - 430 415 390 380 360 330 290 250 -

Hodnoty meze pevnosti pfi teceni
Norma EN 10216-2 uvadi pro kazdou znacku obsazenou v normé informativni hodnoty meze pevnosti pfi teceni, které nejsou predmétem zkouseni. Hodnoty jsou
vysledkem zkoumani ,European Creep Collaborative Committee“. Tento podvybor ECISS/TC29 shromazduje vysledky ziskané z jednotlivych zdroji a ze
Zji$téného pasma rozptylu stanovuje priimérné hodnoty. Udaje jsou &as od ¢asu aktualizovany resp. prehodnocovany podle vysledkl zkousek, které jsou

k dispozici.




Piednostni rozméry
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Prednostni rozméry

Vnéjsi primér D

Tloustka stény T

Rada
1 2 3 16 | 175 | 20 | 22,2 | 25 28 30 32 36 40 45 50 55 60 65 70
10,2
12
12,7
13,5
14
16
17,2
18
19
20
21,3
22
25
25,4
26,9
30
31,8
32
33,7
35
38
40
42,4
44,5
48,3
51
54
57
60,3
63,5
70
73
76,1
82,5
88,9
101,66
108
114,3
127
133
139,7
141,3
152,4
159
168,3
177,8
193,7
219,1
2445
273
323,9
355,6
406,4
457
508
559
610
660

711




Prednostni rozméry

Vnéjsi prmér D TlouStka stény T

Rada

1 2

3 80 90 | 100

2445

273

323,9

355,6

406,4

457

508

559

610

660

711

}:?ada 1 — prdméry, pro které je normalizovano veskeré potfebné pfislusenstvi pro konstrukci potrubnich systém
Rada 2 - priméry, pro které neni normalizovano veskeré potfebné pfislusenstvi
Rada 3 — priméry pro specialni pouZiti, pro které existuje jen velmi malo normalizovaného pfisluSenstvi

Vzhled a vnitini
jakost

Vzhled

Trubky musi byt na vnéjSim a vnitfnim povrchu bez vad, které mohou byt zjiStény vizualni kontrolou.

Vnéjsi a vnitfni povrch trubek musi byt typicky pro zpUsob vyroby a tepelného zpracovani, pokud je pouzito. Povrch musi
vSak byt takovy, aby mohly byt identifikovany vSechny povrchové necelistvosti, které vyzaduji opravu.

Povrchové necelistvosti je dovoleno opravovat jen brouSenim nebo opracovanim za pfedpokladu, Ze po provedeni
opravy nebude tloustka stény v opravované oblasti mensi nez je pfedepsana minimaini tloustka stény. VSechny
opravované oblasti musi plynule pfechazet do obvodu trubky.

VsSechny necelistvosti na povrchu, u nichz se prokaze, zZe jsou hlubsi nez 5% tloustky stény T, nebo hlubsi nez 3 mm
(plati nizsi hodnota), musi byt opraveny.

Tento pozadavek se nepouZzije na necelistvosti na povrchu, které maji hloubku rovnou nebo mensi nez 0,3 mm.
Necelistvosti, které zasahuji pod pfedepsanou minimaini tloustku stény musi byt povaZzovany za vady a trubky s takovymi
vadami je nutno ve smyslu této normy povazovat za nevyhovujici.

Vnitfni jakost

Nepropustnost trubek musi byt vyzkouSena vnitfinim pfetlakem nebo elektromagnetickou zkouskou.

Zkouska vnitfnim pretlakem se provadi pfi tlaku 70 bar (100kPa) nebo pfi zkusebnim tlaku vypo¢teném podle
nasledujiciho vzorce:

Pmin.=20(S.T):D

kde

P = zkuS$ebni tlak v barech;

D = pfedepsany vnéjsi prdmér v mm;

T = pfedepsana tloustka stény v mm;

S = napéti v MPa odpovidajici 70% minimalni zaru¢ené meze kluzu pro pfisluSnou jakost oceli.

Zku$ebni tlak musi plsobit po dobu nejméné 5 vtefin pro trubky s vnéj§im primérem D mensim nebo rovhym 457 mm a
po dobu nejméné 10 vtefin pro trubky s vnéjSim primeérem D vétSim nez 457 mm.

Trubky musi vydrzet zkouSku bez projevu netésnosti nebo viditelné deformace.

Elektromagneticka zkouska se provadi podle EN 10246-1.

Nedestruktivni zkouseni

Trubky jakostni kategorie 2 musi byt podrobeny nedestruktivnimu zkouSeni pro zjisténi podélnych necelistvosti.
Zkous$eni se provadi podle EN 10246-7 na stupen pfipustnosti U2, podskupina C, nebo EN 10246-5 — stupen pFipustnosti
F. Neni-li stanoveno jinak, voli zkuSebni metodu vyrobce.

Oblasti koncu trubek, které nejsou podrobeny automatickému zkouseni se musi zkouset ruéné nebo poloautomaticky
ultrazvukem podle EN 10246-7, nebo musi byt odfiznuty.

Po dohodé pfi objednavani musi byt trubky podrobeny zkouseni ultrazvukem na zjiSténi pfi€nych necelistvosti podle EN
10246-6 - stupen pfipustnosti U2, podskupina C.

Po dohodé pfi objednavani musi byt trubky podrobeny zkouseni ultrazvukem na zjisténi dvojitosti podle EN 10246-14 —
stupen pfipustnosti U2.

U trubek objednavanych s minimaini tloustkou stény Tnin. Se stupen pFipustnosti vztahuje na vypocitanou tloustku stény
T stanovenou podle vzorce: T¢ = Tin, + (Mezni Uchylka Tmin) : 2

PFimost

Uchylka primosti kterékoli délky L trubky nesmi ptesahnout 0,0015L. Uchylka pfimosti na kterémkoliv jednom metru
trubky nesmi pfesahnout 3 mm.

Uprava konctl

Trubky se dodavaji s kolmo ufiznutymi konci, bez nepfimérenych otfepu.

Volitelnym poZadavkem jsou tikosované konce. Ukos musi mit thel a 30° +5°/0° s &elni plogkou C 1,6 mm + 0,8 mm.
Vyjimku tvofi trubky o tloustce stény T vétsi nez 20 mm, kde Ize Ukos dohodnout.




Prdmér a tloustka stény

Trubky se dodavaji s vnéj§im pramérem D a tloustkou stény T. Po dohodé pfi objednavani, jako volitelny pozadavek,
mohou byt trubky dodavany také podle nasledujici dvojice rozméra:

- vnéjsi primér D a minimalni tloustka stény Tmin. ;

- vnitfni primér d a tloustka stény T pro d =2 220 mm;

- vnitfni primér d a minimalni tloustka stény Tmin. pro d =2 220 mm;

- minimalni vnitfni prdmér dmin. a tloustka stény T pro dmin. 2 220 mm;

- minimalni vnitini pradmeér dpin @ minimalni tlous™ka stény Tpin. pro dmin. 2 220 mm.

Hmotnost

Pro hmotnost na jednotku délky plati ustanoveni EN 10220 s vyjimkou oceli X11CrMo9-1+ |, X11CrMo9-1+NT,
X10CrMoVNb9-1 a X20CrMoV11-1, kdy se pouzije pro vypodet hustota 7,77 kg/dm?.

Délky

Neni-li pfedepsano jinak dodavaji se trubky ve vyrobnich délkach. Rozsah délek musi byt uveden v objednéavce.
Po dohodé pfi objednavani (volitelny pozadavek) se trubky dodavaji v pfesnych délkach, které se predepisuji

v objednavce.

Mezni achylky

Mezni uchylky vnéjSiho priméru a tloustky stény

Vnéjsi primér Mezni uchylky D Mezni Gchylky T/D
D <0,025 > 0,025 > 0,050 >0,10
mm < 0,050 <0,10
D <2191 + 1% nebo + 0,5 mm + 12,5 % nebo + 0,4 mm, plati vétSi hodnota
D>219,1 (plati vé&tsi hodnota) +20% | +15% [ +125% | +10%°

¥ Pro vn&j$i priméry D = 355,6 mm je dovoleno mistné prekrogit horni mezni Gchylku tloustky stény o dalsich
5% tloustky stény T.

Mezni Uchylky vnitfniho priméru a tloustky stény

Mezni Uchylky vnitfniho priméru Mezni uchylky T pro pomér T/d
D Omin. <0,03 > 0,03 > 0,06 >0,12
<0,06 <0,12
+ 1% nebo + 2 +2/0% nebo +4/0 mm
mm (plati vétsi (plati vétSi hodnota) +20% +15% +12,5% +10% 2
hodnota)

3 Pro vnéj$i priméry D = 355,6 mm je dovoleno mistné prekrogit horni mezni tchylku tloustky stény o dalsich
5% tloustky stény T.

Mezni uchylky Tmin pro pomér Tpin/D

Vnéjsi primér Mezni uchylky D Mezni Gchylky T/D
D <0,02 > 0,02 > 0,04 > 0,09
mm <0,04 <0,09
D <2191 + 1% nebo + 0,5 mm + 28/0 % nebo +0,8/0 mm, plati vétSi hodnota
D>219,1 (plati vé&tsi hodnota) +50 % +35 % +28 % +22% Y
0 0 0 0

¥ Pro vnéj$i priméry D = 355,6 mm je dovoleno mistné prekrogit horni mezni tchylku tloustky stény o dalSich
5% tloustky stény T.

Mezni Uchylky vnitfniho priméru a minimalni tloustky stény

Mezni uchylky vnitfniho prdméru Mezni uchylky T pro pomér T/d
d Armin, <0,05 > 0,05 >0,1
<01
+ 1% nebo + 2 +2/0% nebo +4/0 mm
mm (plati vétsi (plati vétsi hodnota) +35 % +28 % +22 %
hodnota) 0 0 0

¥ Pro vn&ji praméry D = 355,6 mm je dovoleno mistné prekrogit horni mezni dchylku tloustky stény o dalich
5% tloustky stény T.
Mezni tchylky vnéjSiho priméru a tloustky stény pro trubky objednavané jako tvarené za studena.

Mezni uchylky D Mezni uchylky T
+0,5 % nebo +0,3 mm +10 % nebo £0,2 mm
(plati vétSi hodnota) (plati vétSi hodnota)

Mezni Uchylky presnych délek

Délka L Mezni Uchylka pfesné délky
L <6000 +10-0
6000 < L <12 000 +15-0
L > 12 000 + dohodou — 0




Druh kontroly

Shoda s pozadavky objednavky musi byt provéfena specifickou kontrolou.

Pokud je pfedepsan dokument kontroly 3.1.B (podle EN 10204 z roku 2005, 3.1) musi dodavatel v potvrzeni objednavky
uvést zda pracuje podle ,Systému zajisténi jakosti* provéfeného opravnénym organem zfizenym ve Spole€enstvi a zda
proSel predepsanym hodnocenim pro materialy.

Dokumenty kontroly podle EN 10204

Je-li pfedepsan dokument kontroly 3.1B (3.1) musi byt vydan inspekeni certifikat 3.1.B (3.1).

Je-li pfedepsan dokument kontroly 3.1A, 3.1C nebo 3.2 (podle EN 10204 z roku 2005, 3.2), musi odbératel sdélit vyrobci
jméno a adresu organizace nebo osoby, ktera provede kontrolu a vystavi dokument kontroly.

Obsah dokumentd kontroly

Obsah dokumentu kontroly musi byt v souladu s EN 10168.

VSechny musi obsahovat prohlaseni o shodé dodavanych vyrobkl s pozadavky této normy a objednavky.

Pro trubky dodavané se specifickou kontrolou musi inspekéni certifikat nebo protokol o prejimce (podle EN 10204 z roku
2005, pouze inspekéni certifikat), obsahovat nasledujici jmenovita oznaéeni a udaje:

- obchodni postup a zuc¢astnéné strany;

- popis vyrobkd, pro které dokument plati;

- smér odbéru zkusebnich téles a teplotu zkouseni;

- vysledky zkousky tahem;

- vysledky zkousSky razem v ohybu;

- ostatni zkousky;

- chemicky rozbor tavby (rozbor hotového vyrobku, pokud se provadi);

- znaCeni a identifikace, povrch, tvar a rozméry;

- vysledky kontroly nepropustnosti, nedestruktivniho zkouseni, pokud se provadi;

- potvrzeni (ovéfeni platnosti).

Kromé toho musi vyrobce v dokumentu kontroly 3.1.B (podle EN 10204 z roku 2005, v inspekénim certifikatu 3.1)

uvést odkazy na osvédéeni pfislusného ,Systému zajiSténi jakosti*, jestlize se pouziva.

Druh kontroly a zkousky Rozsah Popis zkousky ZkuSebni
zkousSeni kategorie
1 2
Jedna na Metodu voli vyrobce. V pfipadé sporu
Rozbor tavby tavbu je metodu tfeba dohodnout. Stanovuji X X

se prvky uvedené v tab. chem. slozZeni.

Provadi se pfi okolni teploté podle EN
Zkouska tahem pfi okolni 10002-1. Stanovuje se Rp; Ren Nebo R, X X
teploté 02 a taznost po lomu s odkazem na
méfenou délku.

Provadi se podle EN 10233. Odrezek
se macka pod lisem dokud vzdalenost

Zkouska smacknutim pro mezi deskami nedosahne hodnoty

D<600 mm a pomér T/D < H =(1+C).T : [C+(T/D)].

0,15, ale T<40 mm nebo? D=vn&j$i pramé&r v mm; T tloustka

zkouska tahem prstence pro stény v mm; C= deformacni konstanta, X X
D>150 mm a T<40 mm. ktera je zavisla na znacce oceli

(uvedeno v normeé).

Po provedeném zkou$eni musi byt
zkuSebni téleso bez trhlin nebo loma.
Malé vznikajici trhliny na hranach
nejsou dlivodem k vyfazeni.

Povinné Zkouska rozsifovanim se provadi podle
zkousky EN 10234. Odfezek trubky se rozsituje
kuZelovym nastrojem s uhlem 60° do té
Zkouska rozsifovanim pro doby, nez procentudlini zvétSeni
D<150 mm a T<10 mm vnéj$iho priméru pro d/D dosahne
nebo? Jedna ze hodnoty uvedené v normé (zavisi na
zkouska rozsifovanim zkousené znacce oceli). Po zkougeni musi byt X X
prstence pro D<114,3 mm a trubky zku$ebni téleso bez trhlin nebo lom.
T<12,5 mm. Malé vznikajici trhliny na hranach

nejsou diivodem k vyFazeni.

Zkous$ka rozSifovanim prstence se
provadi podle EN 10236. Odfezek
trubky se rozsifuje kuzelovitym
nastrojem do prasknuti. Povrch mimo
prasknuti musi byt bez trhlin a lomu.

Provadi se podle EN 10045-1 pfi
teploté uvedené v normé. Zkouska se
provadi podle EN 10045-1. Primér ze
3 zkuSebnich téles viz tab. mech.

Zkouska razem v ohybu pfi hodnot. Jedna jednotliva hodnota maze
20°C pro skupinu A% byt nizsi, ale ne pod 70% predepsané
hodnoty. Opakované zkouSeni se X X

provadi ze 6 zkuSebnich téles. Pokud
Sitka (W) zkuSebniho télesa je mensi
nez 10 mm, musi byt namérena
hodnota pfepoctena na vypoctenou
narazovou praci (KV,) Viz str. 9.




Druh kontroly a zkousky Rozsah Popis zkousky ZkuSebni
zkouseni kategorie
1 2
Kazda Zkous$ka vnitfnim pretlakem 70 bar
trubka nebo zkuSebnim tlakem vypoctenym X X
Zkouska nepropustnosti podle vzorce (viz odstavec vnitini
jakost)
Musi byt provéfeny pfedepsané rozméry a pfimost.
VnéjSi primér se méfi na koncich trubky. U trubek X X
Kontrola rozméru s primérem

D=406,4 mm muze byt primér méfen méficim
pasmem. Neni-li stanoveno jinak, méfi se tloustka
stény na obou koncich trubky.

Povinné Vizualni kontrola Vizualni kontrola se provadi pro ovéfeni X X
zkousky predepsaného vzhledu trubek a pro odhaleni
pripadnych vad
Kazda Trubky zkuSebni kategorie 2 musi byt
Nedestruktivni kontrola pro trubka podrobeny nedestruktivnimu zkouSeni
zjistovani podélnych podle EN 10246-7-stupen pfipustnosti
necelistvosti. U2, podskupina C, nebo EN 10246-5- - X

stupen pripustnosti F2. Neni-li
predepsano jinak, voli zkuSebni metodu

vyrobce.
Kazda Kazda vyrobend trubka se vhodnym
Identifikace materialu u trubka zplsobem vyzkousi, aby se zjistilo, ze X X
legovanych oceli je dodavana spravna znacka oceli
(vylou€eni zamén)
Jedna na Metodu voli vyrobce. V pfipadé sporu
Rozbor hotového vyrobku tavbu je metodu tfeba dohodnout. Stanovuji X X

se prvky uvedené v tab. chem. slozZeni.

Jedna na Zkouska se provadi podle EN 10002-5

Zkou$ka tahem pfi zvy$ené tavbu a pfi teploté dohodnuté v objednavce.
teploté stejny stav Stanovuje se smluvni mez kluzu R; ... X X
tepelného
zpracovani
Volitelne Zkouska razem v ohybu pro Jedna ze Viz skupina A
zkousky skupinu B? zkousené X X
trubky
Zkouska razem v ohybu pfi Jedna ze Viz skupina A
teploté -10°C pro nelegované | zkoudené X X
oceli trubky
Méreni tloustky stény mimo Zplsob méfeni je nutno dohodnout. X X
konce
Nedestruktivni zkou$eni pro Kazda Zkouseni se provadi ultrazvukem podle
zjistovani pfiénych trubka EN 10246-6-stupen pfipustnosti U2, - X
necelistvosti podskupina C.
Nedestruktivni zkou$eni pro Kazda Zkouseni se provadi ultrazvukem podle
zjistovani zdvojenin trubka EN 10246-14-stupen pfipustnosti U2. - X

3 Zkoudky smadknutim nebo zkousky tahem prstence a zkousky rozsifovanim nebo zkousky rozsifovanim prstence
voli vyrobce.
® U trubek z oceli X10CrMoVNb9-1 a X20CrMoV11-1 se zkouska smacknutim nebo zkoudka tahem prstence a
zkouska

rozsSifovanim nebo zkouska rozsifovanim prstence provadi na jednom konci u 20% trubek z kazdé kontrolni davky.
© Skupina A: Trubky s tioudtkou stény T=16 mm vyrobené z oceli 14MoV6-3, 25CrMo4, 20CrMoV13-5-5,
15NiCuMoNb5-6-4,

X10CrMoVNb9-1 a X20CrMoV11-1.

Skupina B: V8echny trubky vyjma skupiny A.

ZkuSebni télesa pro zkousku razem v ohybu

TF normalizovana zku$ebni télesa s V-vrubem musi byt pfipravena podle EN 10045-1. Nelze-li vzhledem k tloustce
stény vyrobit zkuSebni télesa bez smacknuti vzorku, pak se vyrobi s Sitkou mensi nez 10 mm, ale ne mensi nez 5 mm.
Pouzije se nejvétsi vyrobitelna Sirka.

Neni-li pfedepsano jinak, odebiraji se zkusebni télesa pficné k ose trubky. Je-li Dmin, > nez pfedepsany vnéjsi primér,
odebiraji se zkuSebni télesa v podélném sméru. Osa vrubu musi byt kolmo k povrchu trubky.

Dmin. = (T =5) + [756,25/ (T - 5)].

Pokud Sitka W zkuSebniho télesa je mensi nez 10 mm, naméfena narazova prace (KV,) musi byt pfepoétena na
vypoctenou praci (KV.) pomoci nasledujiciho vzorce:

KV, = (10 x KV,) : W ;

kde

KV, je vypoctena narazova prace v J; KV, je naméfena narazova prace v J a W je Sitka zkuSebniho télesa v mm.




1 — podélné zkuSebni téleso
2 — pfitné zkusebni téleso

ZkuSebni davka

V pripadé specifické kontroly zkuSebni davku tvori:

- Jakost TR1: Trubky téhoz pfedepsaného vnéjSiho praméru a tloustky stény, stejné jakosti oceli, stejného zplsobu
vyroby a, pokud se pouzije, stejného normaliza¢niho zihani v pribézné peci nebo stejné skupiny tepelného zpracovani
v komorové peci.

- Jakost TR2 : Trubky téhoz pfedepsaného vnéjsiho priméru a tloustky stény, stejné jakosti oceli, stejné tavby a, pokud
se pouzije, stejného normaliza¢niho Zihani v prabézné peci nebo stejné skupiny tepelného zpracovani
v komorové peci. Pokud neni prfedepséano jinak, pak trubky s pfedepsanym vnéj$im primérem < 76,1 mm nemusi byt
oddélovany podle taveb.

Pocet trubek ve zkuSebni davce
Vnéjsi primér Maximalni pocet trubek ve zkuSebni davce
D (mm)
D<114,3 200
114,3 <D <3239 100
D > 323,9 50

Povinné znaceni

Znaceni musi byt provedeno trvanlivé na kazdé trubce nejméné u jednoho konce. U trubek s vnéjsim primérem
D <51 mm mUze byt znaceni na trubkach nahrazeno znaéenim na $titku, pfipevnéném na svazek nebo na obalu.
Znaceni musi obsahovat nasledujici udaje.

- nazev nebo znacku vyrobce;

- Cislo této evropské normy a znacku ocel;

- u nelegovanych trubek zkusebni kategorii;

- Cislo tavby nebo jeji kod;

- znacku zastupce kontrolni organizace;

- identifikacni ¢islo, které dovoluje pfifazeni vyrobku nebo dodavané jednotky k pfislusnym dokumentdm (Eislo zakazky
nebo polozky).

Priklad znaceni:

X —EN 10216-2 - P265GH-Y - Z, - Z,

kde

- X je znacka vyrobce;

-'Y ¢islo tavby nebo jeji kdd;

- Z, znacka zastupce kontrolni organizace;

- Z, identifikaéni Cislo.

Pokud neni stanoveno jinak, dodavaji se trubky bez do¢asné protikorozni ochrany povrchu. Po dohodé pfi objednavani
muze byt pouzit do€asny nebo trvaly ochranny povlak na vnéj§im nebo vnitfnim povrchu.

a) mnozstvi (hmotnost nebo celkovou délku nebo pocet kus();

b) termin trubka;

c) rozméry (vnéjsi primér D a tloustka stény T);

d) znacku oceli podle této ¢asti normy EN 10216.

Norma dale uvadi volitelné pozadavky jako napf. dodavka ve stavu normalizovaném, rozbor hotového vyrobku, zkouska
nepropustnosti a dalsi.

Pokud odbératel neuvede zadny z volitelnych pozadavku, budou trubky dodany podle zakladni specifikace.




